- a |/ , “'f

% ZAKLADY AUTOMATYKI ©
KOMBUD SA

;
zabe zple

< ystem
E przeJazd

——

T-*

? ‘
-
-~
w

I

KNT PrZJazdy Kole -Drogowe
Warszawa, marzec 2015

g»— -,



ZAKLADY AUTOMATYKI ©
KOMBUD SA FIRMA

ZAKLEADY AUTOMATYKI KOMBUD S.A.

VProdukty I usgugi SRK

V Projektowanie, produkcja, zabudowa,
serwis

V Prawie 25 lat na rynku

V Ponad 500 instalacji SRK

VPonad 100 inUynier .

el ektroni k- w




ZAKLADY AUTOMATYKI ©
KOMBUD SA ESTER

Ekonomiczny system zdalnego sterowania i

kierowania ruchem kolejowym

V' Przeznaczonydla lokalnych linii kolejowych
V Ob ni Ukems zetksploatacii
V Sk r - cceasuzabudowy

V Usprawnieniep r o ¢ eusizymaniowych

Projekt zrealizowanyw ramach Programu Operacyjnego
oinnowacyjnaGospodarka2007-H n M 0 €

INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA

EUROPEJSKI FUNDUSZ
GOSPODARKA i ROZWOJU REGIONALNEGO
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCY




Nowe produkty opracowane

@| ZAKLADY AUTOMATYKI ©
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KOMBUD SA w ramach projektu ESTER

System zdal nego ster owWe®R2car, ruchem poci
Ekonomiczny system uUKQRB&Eze & stacyjnyc!l
System| i ¢ z rosi 8KZR\2 z interfejsem radiowym,

Samoczynna sygnalizacja przejazdowa dla linii wielotorowych (max 4 linie) 1
RASP-4.4Ft

EnergooszczndndEB ygnali zatory

Modugowy system zabezpieczeni a SpP-1z e | a:

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA AOZWOJ) REGIONALMEGO
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OPIS SYSTEMU

ZAKLADY AUTOMATYKI ® -
KOMBUD SA SZP-1

Samoczynne zabezpieczenie przejazdu,

moUIl i wa | okalna obsgug
Przejazdy kategorii A,B,C,E,

Obsguguje do 4 tor - -w +

R, o
:

Oparty na czujnikach torowych zliczaj.l

Energooszczndne sygnali zatory LED,
Zasilanie wykorzystuj Nce energifi odna\
Bezprzewodowa transmisja danych,

Zdalne monitorowanie i kontrola systemu (UZK),

Poziom integral noiSSlli4 bezpiecze@E&st wa
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KOMBUD SA

PARAMETRY GRANICZNE
V Monitorowane przejazdy:

ALi czbai rmaa4+ lwocznicowy
A Sygnalizatory drogowe - max 4
A Rogatki - max 4
A Czujniki torowe - max 16 s
A Tarcze TOP - max 8 L=

V. Warunki Srodowi sko
A Zakres temperatur: -40°C 6 +85°C &
AWilgotnoSlI < 95%
A OdpornoSli na EMENSSHG2002 2z PN

V Czas reakcji: RT - 2s

Czas startu urzNdzenia: max 2min

V. Cykl Uycia produktu: 20 | at

—,, "2 'Al\

<
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KOMBUD SA

ARCHITEKTURA
SZP-1




ZAKEADY AUTOMATYKI © _
KOMBUD SA ARCHITEKTURA SZP-1

OGC L NSNRUKTURA

Typowy system SSP uzywajacej | icznikow)

-
(.5 -/ﬂil,f 1 :
= & 0 / ¥ E]Tee @ <

Top2
') ﬂ | ~ | P
l‘ S0
SZP-T SZ2PL o0 | SZP-T
SZPLC SZP-SD s2F-¥B

‘ SZP-HB SPL | |
+—o| FZFAC S SR - -
SOL Y GZ-1 [ SZP3T] PNO - GZ-3 SOL2
Konzener

Y
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G S S ARCHITEKTURA SZP-1

é bardziej szczeg- - ggOwo: Strefa przejazdu
Czujniki torowe > < - Tarcze TOP
N == I L
0 {80 2 !1- o« oot 2

[To)
SZP-CT SZP-CT SZP-C SZP-C = @ SZP-C SZP-C SZP-CT SZP-CT
KANAG 1 KANAG2 KANAG 1 KANAG2 &) KANAG 1 KANAG2 KANAG 1 KANAG2

L1
-
~
KOM-G
G

;’? g \/\/ % % A g \[\/ \A/ ;? E'
Karty & N > [ —
czuj nifkow [i I ] Zasilanie
TOP X MODEM |" -{ MODEM s1 S2 MODEM I-----I MODEM solarne
: | L
Lokal nlfa siec¢
SZP-ACC L kontelnera SZP-ACC
A | 2 S
SZP-7ZZ SZP-7ZZ KOM-G = N
L KANAG1 KANAG2 0 4
Transmisja 7
1 KOM-G + SZP-10 SZP-10 SZP-KB SZP-KB
radiowa I SWE | KANAG1 KANAG2 KANAG1 KANAG2
KOM-G + router
[ UrzNdzenia kanag 1 Iub jednokana@we cwc ‘ firewall SZP-DP
[ UrzNdzenia kanagi 2 l—_ T

[ UrzNdzenia transparentne lub bezprocesorowe
] Moduy zewniitrzne
UzZK
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215 s ARCHITEKTURA SZP-1

DWUKANAGOAREHITEKTURA 2z 2

Dwukanagowa Sci eUkoad pdrezteetkwcajriz aznaijait oSc i
V kartyobs gugi c¢czujnik-w drogowych,

V sterowniki decyzyjne,

V k a n &amynikacyjne

V sterowanie tarczami top,

VurzNdzenia sygnalizacyjne i Zzabezpi ec

V redundantne zasilanie kontenera
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ARCHITEKTURA SZP-1

ZASADYBEZPI ECZEG6STWA

VJednokanagowe

Z przyjmowaniem stanu bezpiecznego:

zadzi agani e

APrzejScie w stan ostrzegani a,

A Stwierdzanie awarii systemu lub jego elementu,

AZagNczenie sygnagu

V Wy magani e

cagkowit e]j

potencjalnie niebezpiecznych:

OSP1 dla poj

dwukanagowe|j

APrzejScie w stan oczekiwani a,

A Zerowanie systemu, itp.

w wypadku d

azdu

Zgo



/7/=) LAKEADY AUTOMATYKI ° -
215 s ARCHITEKTURA SZP-1

ZASADYBEZPI ECZEG6STWA

VKontrola czasu wyystmomicteni a zdar ze E
A cykl komunikaciji,
Amindzykanagowe znaczni ki Uyci a,

Askutecznego zagNczenia sygnag:- - w

Apntle g§- - wwachdog.l i kacj i (
VKontrola wiarygodnoSci danych
VKontrola wiarygodnoSci systemu (autod

weryfikacja)



/7/=) LAKEADY AUTOMATYKI ° -
215 s ARCHITEKTURA SZP-1

ZASADYBEZPI| ECZ E 6GOBEGNE NA K At D YEVAPIE

V Kartywart oSci uj Nce dwa komplety sygnag:-:

V Karty SZP-Cidwuprocesorowe, niezaleUne prz
czujnikowych,r - wnolobeowddy zagNczenia-OSP1l, s
zagNczenia OSP2,

V Karty SZP-SDidwukanagowe, r-wnolegge zagNc:

VModug-M®ZiPdwukanagowy, r-wnolegge obwo
zasilania

V Poleceniaspecjalnei wy magana zgodnoSIi inicjaciji

UZK w kaUdym kanale, potwierdzone miif



/7/=) LAKEADY AUTOMATYKI ° -
215 s ARCHITEKTURA SZP-1

KOMUNIKACJA

VDedykowany protok-g komuni kacyjny, uk
PN EN 50159, realizuj Ncy wymagane Sro
powtar zani em, kasowaniem, wstawianierm
uszkodzeni em 1 kompnikdini eni em
A Identyfikacja stron dialogu,

A Kontrola numeru sekwencyjnego,
AKod integralnoSci danych,
A Kontrola czasu transmisji,

A Kod kryptograficzny,i i nne dodat kowe ¢
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PROCES
ROZWOJOWY




-7’/=I'Z(:'r‘dl::; ::rommxl SZP-1 PROCES ROZWOJOWY

L TTEEES—S—

ZGODNY Z NORMAMI

V Procesrozwojowy -wy magani a norm branUowych CE

A PN-EN 50126 - Specyfikacjani ezawodnoSci, dostnipn
podatnoSci utbhrezymaercizewssjt wa

A PN-EN 50128 Oprogramowaniek ol ej owych system:- w
sterowania | zabezpieczenia

A PN-EN 50129 - Elektroniczne systemy sterowania ruchem
zwi Nzane z bezpiecze@E&stwem

A PN-EN 50159 - G N ¢ z nbezfiéczna w systemach

transmisyjnych



-7’/=I'Z(:'r‘dl::; ::rommxl SZP-1 PROCES ROZWOJOWY

L TTEEES—S—

ZAPEWNIENIEJ AKOs CI

V Cykl rozwoju, dokumentacja, testowanie, walidacji, zgodnie z
wymaganiami norm, m.in.:
A Iteracyjny cykl specyfikacii, projektowania, implementacii,
testowania z walidacjN na kaUdym et
ADywersyfikacja proimds-zwalrednveo jpd vay o It
Ssprzntowe | systemy operacyjne, nie
poszczeg-lne kanagy el ement - -w syste

ANiezal eUny asg é¢nstptut Kedgjnacijwa k t u



77=) ZAKLADY AUTOMATYKI ©
v/ ; KOMBUD SA

SPECYFICZNA
FUNKCIONALNOSC
SYSTEMU




G5 LKty WAk © - GpECYFICZNA FUNKCIONALNOSE

L TTEEES—S—

GG¢é WNMOTYWACJA:

Zwi fkszenie dostiipnoSci

SELEKTYWNOSL

Selektywne przeprowadzanie wybranych operaciji:
VwygNczanie, zagNczanie tor - w,
Vzerowanie tor - -w i ur zNdze & zabezpiecz

V stwierdzenie przejazdu kontrolnego na torze,.



G5 LKty WAk © - GpECYFICZNA FUNKCIONALNOSE

— |

KONFI GUROWAL NOS L

System konfigurowalny w zakresie:

VIiiczby tor - w,

Viozmieszczenia el ement -w detekcji zaj
Viozmieszczenia el ement -w zabezpieczen
V rozmieszczenia tarcz ostrzegawczych przejazdowych,

Vmodug:-w opcjonal nych,



G5 LKty WAk © - GpECYFICZNA FUNKCIONALNOSE

L TTEEES—S—

INNE

V W trybie automatycznymi dodat k owe UNdani e Arficzne
ostrzegania,

VStwierdzani e manewr - w i przedgdguUony ¢
VW trybie-aiiMge nS| edzeni e zajintoSci i
detekcjiz aj At oSci ,

VTryb Adgduigme(!l isveyk cpri Depjraizdk ozS cpi eNg, n N

V MoUIl i woSI powi Nzania zal sUao$chnpmysys
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g

URZADZENIE
ZDALNE)]
KONTROLI
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L TTEEES—S—

CECHY FUNKCJONALNE

VMonitorowani e I zdal na kontrola jedne
V Wizualizacja stanu zabezpieczenia przejazdu,
VWi zuali zacja stanu zajntoSci tor - w,
VZdal na kontrola ograniczona do wydawa
A zerowanie
AwygNczeniel/zagNczenie toru
Azezwol enie na |l okalne sterowanie rni

automatycznego,
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B

Urzadzenie Zdalnej Kontroli

&) Przejazdy

4

Testowy

5l

Zdarzenla

A

URZADZENIE ZDALNEJ KONTROLI

Ttr"’"\hT ’

& Hdm-'f

mﬂoonm

T( =T ’W

[ Zezwolonte 118 e LONALNE l[ AL ” TN |]-

[ SR | iwn || wa |




) 'Z(:'r‘d‘::; :"‘"“M“m" URZADZENIE ZDALNEJ KONTROLI

L TTEEES—S—

CECHY FUNKCJONALNE

VStany usterkowe poszczeg:-lnych el emen
VCzinSciowa informacja diagnostyczna,
V Zdarzenia awaryjne systemu-|l i st a alarm-w ,do pot wi e

VKontrola dostqpu (|l ogowani e
VKompletna rejestracja zdarzeE systemo

VWi el oetapowe bezpieczne procedury wyd



ZAKLADY AUTOMATYKI ®
KOMBUD SA

URZADZENIE ZDALNEJ KONTROLI

{if) Zdarzenia

D8 i 283

Ungaune

2011.01.05 074 1:19 Sypailcator S1
Podsumowanie 20110005 074118 Sygrakzator S4
2011.01.05 07A 1Y Sypnatuator 83
2011.01.0507:4%:16 Sypnalaator S2
2011.01.05 074115 Regotka P2
20110505 07:40:14 Rogatks P
2011.01-05 074112 Rogatka P2
2011010507411 Ragatka P1
2011.01.05 074104 fogathe P2
2011.0%.05 0724125 Ragatka P1
. M11.01.05074 193 Rogmkal 2
2011.01.05 074192 Regatka LY
2011.00.05 07419580 Rogatka L2
2011.01.05 07:40:55 Rogatka L1
2011.00.05 074057 Fogatka L2
2011.09.05 07:40:56 Rogutha LY
MN11.01.05 074047 Sakoja 52
2011.01.05 07A40:47 Sokcis 52
2011.00.05 02:40:47 Stecomnik
2011.01.05 07:40:4% Sekcia S1
2011.00.0507:40:44 Sekcia §1
2011.00.05 07:40: 34 Sekcia 83
2011.01.05 07:40:3) Sakca 53
2011.01.05 07:A40:32 Sakcia 52
2011.00.05 07:40:32 Sehkije §2
2011.01.05 074032 Top 1
2011.01.05 074006 Rogatka |2
2011.01.05 07:40.95 Fogatka LY
2011.01.05 074000 Hogatka L2
2011.01.05 6739:59 Rogatka l v
2011.01.05 07.39:58 Fagatka P2
2011.01.05 073957 Rogutka L2
M11.01.05 072057 Rogatka P1
2011.01 05 073056 Regatka L1
2011.00.05 07:39:52 Rogatka P2
2011.01.-05 0739:31 Regatka P1
2011.01.05 0739:49 Regatka P2
2011.04.05 073948 Rogutka P1
MN11.01.050739:44 Sygnaloator S4
2011.04.05 0739:43 Sypnalzater 53
2011.01.05 073%:42 Syprakrator 81
2011.01.05 0739:42 ‘S_{[!-w.rlo( 52

—

Sygnakzator wylacreny
Sygnabzator wtac zeny
Sygnabrator wytac reoy
Sygnakzator wylacrony
Poloienie 90

Potolente 90

Polozesie 75 - 90
Pololesia 75 - 00
Potolesie 0

Polozente 0

Poloresia 90

Pololenin 90

Polozenie /%

Polotesia 75

Poloiesio 0 - 75
Polokente 0 - 15
Sekci wolna (anal A)
Sekca wobsa (Kana &)
Przejicie w stan oc zekimms
Sekom wolsa (Kamal A)
Sakcia wolna (Kamal B)
Sekips tapta Momsl A)
Sekca ragta (Manal B
Sekcia zugta (Kanad A)
Sehcp tapta Mansl B)
Horsec Zadania zaiycrenta Swiatla pomar ancrowepe
Polozesie 0

Puotolenis 0

Polotense 0

Poletente 0

Pololesie 0

Polntente %

Polorenio 0

Polodenis 75 - D0
Pololente 0 - 75
Polorenie 0 - 1%
Pololesie 75 - 90
Pololemie 75 - 90
Syanatzator zalycrony
Sygnalzalor Tacony
Sygnabzator zakciony

__ Sygnakzalor zafgczony

Heryzont Czasu

Wybkwietl od daty.
stycaen H

m

Do duty:
sy rei)

Wyswietlane informacje:
& KANAL A KANAL B

Zder zeria
Iisteria | Nategori
Ut § Kaotegorh
Tammispa

Polecema




) ﬁgm"’; gzmmmxl PANEL DIAGNOSTYCZNY

— |

CECHY FUNKCJONALNE

VSer wi sowa obsguga w kontener ze,
V Monitorowanie stanu-f unkcj onal noSI UZK,
V Narzndzia diagnostyczne dla monter a,

VUmoUl iwia |lokalne wyzerowanie systemu
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KOMBUD SA PANEL DIAGNOSTYCZNY

Panel diagnostyczny

{8} Urzadzenia

Fararmetr

lm-._ﬁ

Przejazd

©

Urzadzenia

il

Zdarzenia

Alarmy

[F1]

identyfil:ator ragatki

1

1

kaornunil:acja 2 rogatky sprawna

bak

tak

(3 sterovenic

- Rogtki

Swrtibi drigovee

¥ Lok

rogatka sprawna

bak

tak

usterka napedu

nis

nie

drag sprawny

bak

tak

larnpki draga sprawene

bak

tak

zapora w trakcie zarmykania (Faport sterownila)

nis

nie

kraricdwki spravwne

tak

tak

pozycia draga

potoienie O rogatka zarnkni..,

potozenie O rogatka zarmkni,.,

) serde

AR mke Wk I

oo e 2ol I

== Praoyehki
Topy
= Tormy

zapora w trakeie obwierania

nie

nis

zapora w trakeie zamykania

nie

nis

[F2]

identyfkator ragatki
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SYGNALIZATORY LED
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215 s SYGNALIZATORY LED

SZP-1Ut YWBRBIOD $§ WI ECt C YEDHWV:

V sygnalizatorach drogowych,
VIampkach sygnalizacyjnych dr Ng-w roga

V tarczach ostrzegawczych przejazdowych.

an



£7/=) IAKEADY AUTOMATYKI °
75 s SYGNALIZATORY LED

CECHY FUNKCJONALNEROZ WI t ZANI A

V Ni s ki pob-r energii,
VCharakterystyka kNtowa intensywnoSci
emitowanego Swiatga, oraz odpornoSIi n
zgodni e PNEN®®236aN

Vérednia UywotnoBizFdudf@ tSSws atgadz. (

~

wi el koSci dguUej ni 0O Uar - wki)



£7/=) IAKEADY AUTOMATYKI °
75 s SYGNALIZATORY LED

CECHY FUNKCJONALNEROZ WI t ZANI A

VAutomatyczna kompensacja temperatur ow

V Eksploatacja w zakresietemp.-4 0 do 85 st. C, wilgotn
bez kondensacji

V EMI/EMC - PN-EN 61000-4-4:2010, PN-EN 61000-4-5:2010, PN-EN
61000-4-11:2007

V Okres eksploatacji 20 lat



£7/=) LAKLADY AUTOMATYKI ©
25 s SYGNALIZATORY LED

— |

CECHY UTRZYMANIOWE

VKontrola jasnoSci Swiecenia poprizez a
napinci owej charakterystyce el ement u,

V Okresowy pulse-test w stanie wygaszenia,

VStwierdzanie uszkodzenia diod na zwar

VZasi |l ani e | di agnostyka uUywa tej san



£7/=) IAKEADY AUTOMATYKI °
75 s SYGNALIZATORY LED

CECHY INSTALACYJNE

V Zasilaniei di agnostyka uUywa tej samej pal
VW komorze sygnali zatora umieszczone S
iobwody sterowania umieszczone sN w k
VNapinci e &V |ldljaNcseygnal i zator -w drog

VWgasna konstrukcja komory, ale znor ma
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ZASILANIE
SOLARNE
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721 o ss ZASILANIE SOLARNE

— |

CECHY FUNKCJONALNE

VZasilanie oddal onych ggowic czujni k- w
VW pogNczeniu z komunikacjN radi owN el
kabl owego mifndzy ggowi cN a kontenerem

VModug gadowawms m- dmrieaujie z hadl owy mi



£7/=) TAKEADY AUTOMATYKI °
721 o ss ZASILANIE SOLARNE

CECHY FUNKCJONALNE

V Modug ¢ a ddynamicznaazmiana punktu pracy w celu

optymal negoFfobdiBUeni a

V Powierzchnarobocza2m? -jednaggowi ca czujni k-w i t
dw-ch tor-w (gNcznie z modemem radi ow
VRRozwi Nzanie zapewnia ci NggN pracn ggo

okres-w najcinUszych warunk-w oSwi et/
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721 o ss ZASILANIE SOLARNE
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CECHY UTRZYMANIOWE

V Kontrola obwodu panela solarnego,
VKontrola stanu nagadowania baterii,
VKontrola prNdu gadowania i prNdu obci

Vinformacja diagnostyczna pdecyzgjhkyehz y wa n a
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KOMUNIKACIA
RADIOWA
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CECHY FUNKCJONALNE

VKomuni kacja mindzy ggowicami <czujni k-

sterownikami decyzyjnymi,

VKomuni kacja mindzy sterowni kami decyz
VProtok-g transmisji, przewatyhuj e komun
VMedium jest transparentne (mi)ed?¥, Swi

VKonfiguracja zaleUnaiwdrkegkgynyetewanm

o

radi owy zwi Nzany z jedntryggowi cN obsg{



ZAKEADY AUTOMATYKI ®
KOMBUD SA KOMUNIKACIA RADIOWA

CECHY FUNKCJONALNE
VPrzykgadowe pasma komuni kacyjne moUIl i w

A I1SM 433 MHz

A 1SM 868 MHz

A ISM 2400 MHz (Wi-Fi)
VzZaleUne od | ok g

war unk - wFrgssetay e
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CECHY FUNKCJONALNE

VKryptograficzne zabezpieczenie transnm
normy PN EN 50159)
V Ni ski wsp-gczynndutycycdlddyci a pasma (A
A minimalizacja poboru mocy,
Adostosowany do wymaga@® komuni kacyjn
pasmach,

Aprotok-§ gwarantuje okreSlony czas

dostarczenie do sterowni k-w wszystKk



ZAKLADY AUTOMATYKI ®

KOMBUD SA

KOMUNIKACIA RADIOWA

CHANNEL

FREQUENCY
(MH2z)

869,800
868,075

868,125

868,175

868,225

868,275

868,325

868,375

(N[O V| D WIN |~ N

868,425

(o]

868,475

A(10)

D (13)

868,525
869,850

869,900
869,475

E(14)

869,525

F(15)

869,575

STANDARD DUTY
POWER CYCLE
S5mW 100%
25mW 1%

500mw 10%

ACHIEVABLE
RANGE

<lkm

<2km

~5km
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NAP

ED ROGATKOWY
RHR-TSR
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CECHY FUNKCJONALNE

V Napnd hydrauli

NAPED ROGATKOWY

czny,

VBezpieczni k wielokrotnego uUyt k
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